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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Wartungsfreies Gleitlager 

Die Erfindung betrifft ein wartungsfreies Gleitlager, das 
aus einem Metalltrager und einer darauf aufgeforachten, 
berelts gesinterten Gleitschicht sowie ggf. aus einer Zwi- 
schenschicht mit einer Dicke besteht, fur die eine Nachar- 
beltung ausreicht. 
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Beschreibung 

Wartungsfreie Gleitlager. die aus einem MetaUtrSger und einer K«nststoffschi^^^^^^ 
Offenlesunmschrift DE 35 34242 und der europaschen Patentanmeldung 0217462 betonnt Solche Meur 
s einer KombinatioS eines mit einer R-hgrundscM^^^^^^^^ 

aus Stahl Bronze oder einer hochfesten Aluminiumlegierung und einer Gleitschicht aus einer Matrix aus 

odSicht einer Aluminiumle^erung. Diese Schicht bildet dann das Verpkerungsmaterid^^^^^^^^^^^ 

einer Paste aufzubringende Polytetrafluorethylenschicht bzw. eine Schicht, die aus dessen Copolymeren besteht 

"SSSrgSiSXMSria.^ 

duneen zu dttnn isL Deshalb ist die Ubensdauer der daraus hergestellten Lager mcht ausreichend. Ferner 
kS dte beNem vSformen des Mehrschichtmaterlals auftretenden Unebenheiten mcht nachgedreht wer- 

'''sofern in der Paste Bronzepartikel eingelagert sind. um die fttr das Lag!'?^*S8« ^f^^J^S^'lij^^^ 
Kunststoffes zu verbessem, besteht die Gefahr, daB bei der HersteUung die auBere Schicht oxydiwt Em solches 
SJmatSaUsrauchnich^ 

beimAufbringen der Paste zu einer Entraischungkommen. , „ ^ .. , v, „:„i,f i,,* 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein wartungsfreies Gleitlager zu schaffen, das die genannten Nachteile mcht hat 
DteLSsung besteht dLn. d^ das Gleitiager aus einem Metalltrager und einer darauf aufgebrachten bereits 
geSSemSeitsSEht besieht. die eine Dicke aufweist. die fur eine Nacharbeitung ausr«^^^^^^ 
bis zu 1,5 mm betragen. Die Gleitschicht wird auf die glatte oder aufgerauhte O^eiflache des Me alUr^^^^^ 
aufeebrlcht Als Metalltrager kommt vorzugsweise Stabl in Betracht. Als Material ilr die Gleitschicht st 
SuoSrter L^tstoff. insbesondere Polytetrafluorethylen oder modifiziertes Polyt<^f ''""f ^^^l^^^^^^^^^^^^ 
SoderPolyetheretherketon(PEEK)geeignetSolchemodiriziertenTctrafluore^^^^^ 
DE-OS 30 21 369 beschrieben. Der FoliekannzurVenitarkungund/oderzurVerbesseru^^ 
keit und/oder der VerschleiBeigenschaften ein oder mehrere FuUstoffe ^"gegeb^den Je n^^^^ 
warden insbesondere Kohle. Aluminiumoxid. Keramikwerkstoffe, Glas. Bronze. Molybdindisulfitoder SUizium 
karbid(Gewebe,Pulver,Kugeln,Fasem) eingelagert j- „ j;„ r-Bfahr Hpr OYiHa- 

Dun* Siliziui^karbidpartikel werden gute Warmeleiteigenschaften erreicht. die mcht die Ge ahr der Oxida- 
tion bd der HersteUun/mit sich bringea Die Siliziumkarbidpartikel sind auBerdem sdurebestandig ""d b'llig. 
Ifestad ScESs MeSpaSkel. insbesondere Bronze, so daB bei der Herstellung der Fohe mcht die 
S^S^drlntSerS^^^^^^ 

VerschleiBeigenschaften des Lagers verbessem. Bei der Erfindmig laBt "ch em FOllstoffanteil von 1 bK 
WrverwIrkUchen. well der Kunststoff nicht wie beim bisherigen Stand der TechnJ ^mgew^^^ 
braucht sondem der FOllstoff in der FoUe bereits vorhanden ist Besonders bevorzugt werden 5 bis 30 Vol.-%. 
"crder^GleLS^^ zu 1,5 mm) ist Uber die Dicke der Folic sehr genau e^teUbar. was bemx 
AufwalzeneinerPastegemaBdemStandderTechnikbeiDickenuberSOfunmchtmogUchist ; 

SSn MetSrSr und Gleitschicht kami ggf. eine weitere Z^J^'^^h^^^'^S'-'t h^^^^^^ DeS 
kSnnen unter anderem Copolymerisate aus Tetrafluorethylen und 1"°^^ ."l^^^^^^ 
M21 369 Oder aus TetrafluoreAylen und Ethylen oder Chlortrifluorethylen und Ethylen (ECTFE) verwendet 
weS2 (^g?bS£ kaJnln Lch FflUstoffe in der Zwischenschicht enthalten sein. Diese entsprechen den 

'DtjSZgSr"SgS^^^ 

"in^tstrhfrrss^^ 

standgehalten, ohne daB es zum Ablosen der FoUe gekommen ist Kurzzeitige hdhere Temperaturbelastungen 

"'rA^^SdSSd^n'S^^^^^^^ 
50 mit 1 bezeichnet, wahrend 2 die Zwischenschicht und 3 die Gleitschicht bezeichnen. 
Durch die nachfoigenden Versuche wird die vorliegende Erfindung naher erliutert 

Beispiell 

55 Versuche mit Polytetrafluorethylen und geatztem Metalltrager (VA-Metaloplast) 

EineStahlplatte wurde beschichtet 

Herkunft der Gleitschicht: Metanoplast®MP3(- PTFE + Gewebe + Glas + Graphit) 
60 Starke der Gleitschicht: 0,48 mm 

Temperatur der beheizten Platte: 375— 385*C 

Druckder beheizten Platte: 6-10 bar 

Herkunft der Zwischenschicht: Hostaflon® TFM 4025 

Starke der Zwischenschicht vor Beschichtung: 0,25 mm 
65 Starke der Zwischenschicht nach Beschichtung: ca.0^ 0 mm 

Ergebnis des Scherkrafttests: 
r« 106N/cm2.beiRaumtemperatur 
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T- 70N/cm2bei200*»C 

Beispiel 2 

Versuche mit geatztem und nicht geHtztem Metalltrager 

Starke des Musters vor Beschichtung: 1.10 mm 

Starke des Musters nach Beschichtung: 1,00 mm 

Temperatur der beheizten Platte: 290°C 

Druck der beheizten Platte: 6- 10 bar 

Eingesetzte Zwischenschicht: Hostanon®; ET 6235 (ETFE) 

Gleitschicht wie in Beispiel 1. 

Geatztes und nicht geatztes VA-Metaloplast wurde bei steigenden Temperaturen getestet 
Ergebnisse der Scherkraftteste: 

Temperatur geatztes Metaloplast (N/cm^) nicht geatztes MP (N/cm^) 

Raumtemp. 133 91 

100**C 125 77 

150'*C 107 62 

200"C 58 26 



Beispiel 3 



Gleitschicht: PTFE mit 35% Kohle gefiillt 
Dicker 0^ mm 

Zwischenschicht: TFM mit 30% SiC 
Dicke:0;25 mm 

Temperatur derbeheizten Platte: 390°C 
Druck der beheizten Platte: 2 bar 

Ergebnis des Scherkrafttests: 
Kein Abldsen der Folic, Folic zerreiBt 

Beispiel 4 (keine Zwischenschicht) 

Gleitschicht: TFM + 25% + 5%Graphit(ungeatzt)(drektauf StahlgepreBt) 
Dicke:0,25 mm 

Temperatur der beheizten Platte: 380**C 
Druck der beheizten Platte: 2 bar 

Ergebnis des Scherkrafttests: 
r« 1500 N/cm^ bei Raumtemperatur 
r« 1080 N/cm2 bei 100**C 
r= 220N/cm2beil50*C 



Beispiel 5 



Gleitschicht: Polyimid (KaptonTyp M (DuPont)) 
Dicke: 0,125 mm 

Klebefolie:TFM (wie in Beispiel 1) 
Dicke: 0.25 mm 

Temperatur der beheizten Platte: 395*C 
Druck der beheizten Platte: 50 bar 

Ergebnis des Scherkrafttests: 
Keine Abldsung, Folic zerreiBt 



In den Beispielen3— 5 bedeuten: 
PTFE « Polytetrafluorethylen 
TFM « modifiziertes Polytetrafluorethylen 
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PatentansprOche 

1 Wartungsfreies Gleitlager, bestehend aus einem Metalltrager und einer darauf aufgebrachfen bereits 
gesintertenGleitschichtmiteinerDicke,diefQreineNacharbeitungausra^^^^ 

2 Gidtlager nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, daB die Dicke der Gleitschicht bis zu l^mm 
1 SSager gemSB einem der AnsprOche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Metalltrager eine 
f SgS^^mS^inem der Ansprttche 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet. daB der MetalltrSger eine 
T&f^rS"^n^''i.v Ansprache 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet. daU der Metalltrager aus Stahl 

6. ^SJhlager gemaB einem der AnsprOche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Gleitschicht eine 
KunststoffoUeist,diegelochtund/oderluftdurchiassigist . ^ . j n -i- ir,.„c.ct«ffniu «n 

7. Gleitlager gemaB einem der AnsprOche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Kunststoffohe em 
fluorierter Kunststoff, wie Polytetrafluorethylen oder modifiziertes Polytetrafluorethylen oder Polyimid 

8?Sl5Sr^S°iSlr AnsprOche 7 oder 8. dadurch gekennzeichnet. daB der Folic zur Verstarkung 
und/oder Verbesserung der Warmeleitfilhigkeit und/oder der VerschleiBeigenschaften em oder mehrere 

rSglr/elS Ant Sich 8, dadurch gekem«eichnet. daB die Fmktpffe Gewebe Pulver oder Fasern 
ausKohl|AlLiniumoxid,Keramikwerkstoffe.Glas,Bron2e.Molybdtod^^^^^ 

10. Gleitlager gemaB einem der AnsprOche 8 oder 9. dadurch gekemizeichnet. daB der Fflllstoffanteil 1 bis 40 

TSiuSygemaB Anspruch 9,dadurchgekennzeichnet,daB der FW 

12 Gleitiager gemaB einem der AnsprOche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet^ daB ^ischen Metalltrager 
IndSdiichUineZwischenschichUusCopolymen^^^^^^ 

her Oder aus Tetrafluorethylen und Ethylen oder aus Chlortrifluorethylen und Ethylen (ECTFE) vorhanden 

13*! Gleitlager gemSB Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet. daB die Zwischenschicht als FOllstoffe Alumini- 
umoxid,Keramikwerkstoffe,Glas,Bronze,Molybdandisumt,enthalt. „ u , w. i^ A«A„rrh 

14. Ver ahren zur Herstellung des wartungsfreien Gleitlagers gemlB einem der AnsprOche 1 13; dadurch 
gekemizeichnet. daB dieFolienachig,unterDruck und Warme^rmitd^^^^^^^ 

15. Verfahren nach Anspruch 14. dadurch gekennzeichnet. daB die Oberfliche des MetaUtrigers vor dem 
Aufbringen der Gleitschicht aufgerauhtwird. a. «...„*..,u«.i!«m,„ 
16 Verwendung des wartungsfreien Gleitlagers gemaB den Anspruchen 1 bis 12 fOr Temperaturbedmgun- 
gen im Dauereinsatz bis zu 260'C und ftlr kurzzeitig^ hdhereTemperaturbelastungen. 
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